Deutsche Energie-Agentur

Modul 2: Technologien — Solarthermie.
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Solarwarmeanwendungen im Uberblick.

Schwimmbad

— =

Luftheizung / Klimatisierung Industrie



Einstrahlungswerte fiir
Deutschland (Globalstrahlung).

850

900
950
T 1.000
N 1.050
B 1.100
B 1150
B 1.200

B 1250
kWh/(m?-a)

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET. 3 - e e e




Mittlere tagliche Sonneneinstrahlung in Deutschland.

Einstrahlung [kWh/(m?-d)]
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Globalstrahlung
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Bestrahlungsstarke in Abhangigkeit vom Wetter.

Anteil diffuser Strahlung

0 200 400 600 800 1.000
Globalstrahlung [W/m?]
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Jahreseinstrahlung als Funktion der Empfangstlachen-

ausrichtung (Standort Hannover).
Neigungswinkel
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Warmebedarf und Solarangebot.
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Solarwarmeanlage zur Trinkwassererwarmung.

Kollektor /3 Standarddimensionierung in Deutschland
; fiir einen 4-Personen-Haushalt:

4 ... 6 m2 Kollektorflache

Warmwasser
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Solarwarmeanlage zur Trinkwassererwarmung und

Heizungsunterstiitzung (Kombi-Anlage).
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Bauformen von Kollektoren.
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Flachkollektor

Vakuum-Réhrenkollektor

CPC-Vakuum-Rohrenkollektor
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Definition der Bezugstlachen.

e Bruttoflache
" Aperturflache >
Absorberflache >

7
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transparente Gehause mit
Absorber Absorberrohre  Abdeckung (Glas) Warmedammung

%h®
OO NATAYAYAYA

Bruttoflache: = gesamte Kollektorflache (AuRenabmessungen Gehause)
Aperturfliche: lichtdurchlassige Flache (Bezugsflache fir Wirkungsgrad)

Absorberflache: energiewandelnde Flache
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Aufbau eines Flachkollektors.

selektiv

beschichteter
Absorber hochtransparentes

Warmedammung Sicherheitsglas
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Schneidring- ;:rrgs:tnnsAles :nh :I?e;,
verschraubungen eloxierter Alu-nahme

integrierte Montageschiene

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET. 12 -— e



D GEED GEED GEED S
Deutsche Energie-Agentur

Funktionsweise eines Flachkollektors.

direkte Absorber-  Strahlungs-  Wind, Regen, Schnee,
Sonnen- Reflexion reflexion verluste Konvektionsverluste
strahlung

Konvektion

‘\ Nutzwirme

Warmeleitungsverluste

diffuse
Strahlung
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Vakuum-Rohrenkollektoren
mit Streifenabsorber.

Rohr

Absorber

Vakuum

Glasréhre

Warmetransport
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Vakuum-Rohrenkollektoren
mit zylindrischem Absorber.

Aulere
~._ Glasrohre
Warmetransport
\ innere
Glasrdhre

Absorber
(innere Glasrohre)

Vakuum
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Schema einer Solarstation.

Kollektorfeld-
vorlauf

Kollektorfeld-
rucklauf

0 ~N O g & W N

Membran-Ausdehnungsgefal
Sicherheitsventil

Manometer

Thermometer
Riickschlagklappe
Kollektorkreispumpe
Volumenstromzahler

Kugelhahne
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Solarspeicher.

bivalenter Kombispeicher:
Trinkwasser- Tank-in-Tank-
speicher Speicher
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Grobe Anlagenauslegung (Arbeitsblatt).

Flachkollektor 1,2...1,5 m?/Person 0,07...0,1 m2/m? ¢
Réhrenkollektor 0,9...1,2 m?/Person 0,05...0,08 m?,/m?,r
Speichervolumen 60...70 I/m?¢ 60...70 I/m?¢
solarer Deckungsanteil  50...60 % 15...25 %

(bezogen auf WW- (bezogen auf

Bedarf) Gesamtwarmebedarf)

Flachkollektoren
Rohrenkollektoren

Speichervolumen
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Grobe Anlagenauslegung.

Flachkollektor 1,2...1,5 m?/Person 0,07...0,1 m2/m? ¢
Réhrenkollektor 0,9...1,2 m?/Person 0,05...0,08 m?,/m?,r
Speichervolumen 60...70 I/m?¢ 60...70 I/m?¢
solarer Deckungsanteil  50...60 % 15...25 %

(bezogen auf WW- (bezogen auf

Bedarf) Gesamtwarmebedarf)

Auslegung fr ein Einfamilienhaus (4 Personen, 130 m? Wohnflache):

Flachkollektoren 4.8...6,0 m? 9,1...13,0 m?
Rohrenkollektoren 3,6...4,8 m? 6,5...10,4 m?
Speichervolumen 216...420 | 390...910 |
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Installationsmoglichkeiten fiir Kollektoren.

Dach

Fassade

aufgestandert Aufdachmontage bzw. integriert
Vorhangfassade
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Aufdachmontage.

Liftungsziegel

Sparrenanker

Kollektor

Langsschiene

Rucklaufleitung

Querschiene

Vorlaufleitung
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Aufdachmontage von Vakuum-Rohrenkollektoren.
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Indachmontage (Dachintegration).

Ziegel
Oberteill

Vorlaufleitung

Kollektor

Flugschnee-Dichtung

Rahmenunterteil

mit Bleischiirze Verteilerleitung

Verteilerleitung

Ricklaufleitung
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Indachmontage von Flachkollektoren (2).
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Fassadenaufstanderung und Vorhangtassade.
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG):
Nutzungsptlicht bei neu errichteten Gebauden.
- Anforderungen gemaly} EEWarmeG bei Nutzung solarer Strahlungsenergie

- Deckung des Warmeenergiebedarfs fur Heizung, Warmwasserbereitung und
Kuhlung zu mindestens 15 Prozent.

- Bei Wohngebauden mit hochstens zwei Wohnungen gilt dieser Anteil als erfullt,
wenn Solarkollektoren mit einer Flache von mindestens 0,04 m?2 Aperturflache je
Quadratmeter Nutzflache installiert werden.

- Einsatz von Kollektoren, die nach bestimmten genormten Verfahren mit dem
europaischen Prufzeichen ,Solar Keymark® zertifiziert sind.

= Nachweise

- Das Zertifikat ,Solar Keymark® (Vorlage bei der zustandigen Behorde innerhalb
von drei Monaten ab dem Inbetriebnahmejahr der Anlage).

- Aufbewahrungsfrist: mindestens funf Jahre.
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Vielen Dank.
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