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Anteil der Erneuerbaren Energien in Deutschland

Anteil erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch in Deutschland im Jahr 2011

Gesamt: 8.692 PJ"
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Anteil der Erneuerbaren Energien in Deutschland
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Anteil der Erneuerbaren Energien am Strommix

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2012

Erneuerbare Energien lieferten 22%
der Bruttostromerzeugung.
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Erdgas Sonstige 6% 4,6%

1%

— Wasserkraft

Steinkohle 3,3%

19%

Biomasse

linkl. EE Anteil
Siedlungsabfalle)
6,6%

gesamt
617 Mrd. kWh*

Kernenergie — -

16%

e

&+— Windenergie

7,3%
Braunkohle '
26% Erneuerbare
Energien 22% i
Quelle: BDEW Q0—
Stand: 12/2012 *vorliufig, teilweise geschitzt wwwunendlich-viel-energie.de (B2 )




Anteil der Erneuerbaren Energien in Deutschland

Strom Warme
142,4 Mrd. kWh 140,4 Mrd. kWh

Geothermie
5,1%

Geothermie Solarenergie
0,1% 4,8%

Bioenergie
90,2%

Windenergie
35,5%

Bioenergie

Quelle: BMU,
Stand: 7/2013

uerbare Energien



Deutschlands Energieverbraucher

Raumwidrme: 75%

Haushalte: 30%

Elektrogerate
+ Beleuchtung: 13%



Energiekosten eines durchschnittlichen Haushalts

Monatliche Energiekosten eines Drei-Personen-
Musterhaushalts im Jahr 2013

(mit Olheizung / Benzinauto)

Strom:
84 Euro (23,4%) B :
enzin:
(3.500 kWh/a) 148 Euro (41,5%)
(1.749 |/a)

.

Heizol: 125 Euro
(35,0%)
(1.120 l/a) o

~ Gesamt:
357 Euro

Quelle: eigene Berechnungen; Stand: 10/2013

www.unendlich-viel-energie.de m




Preisentwicklung Energietrager

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @
Holzpellets, Heizdl und Erdgas CARMEN.
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Bundesregierung

Energiekonzept der Bundesregierung zur Energiewende

Energiekonzept 2010

Emissions- EE am EE Strom Frimar Strom Ervd@rirgie Elekiro

redu- Brullo | Erzeugung | Energie | Verbrawch | im Versehr Aulos

zierung Energie Verbrauch | zu 2008 20 2005

Verbrauch 2u 2008

2020 |-40% (18% |35% |-20% |-10% |-10% |1 Mio
2030 |-55% [30% |50% 5 Mio
2040 |-70% |45% |65%

-80% [60% [80% [-50% [-25% |-40%




Vergleich der Umweltwirkungen verschiedener Energien
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Holz - ein nachwachsender Rohstoff

C0,- und Stoffkreislaut



Potentiale und

Versorgungssicherheit




Holzressourcen Deutschland

Gesamte
Waldflache
11,1 Mio. ha

© Deutsches Pelletinstitut

B VORRAT
3,4 Mrd. m®

= ZUWACHS
> 120 Mio. m3/Jahr

B NUTZUNG
ca. 70 Mio. m3/Jahr

Quelle: Bundeswaldinventur, 2004



Regionale Holzressourcen
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Waldflachenanteile im Spessart

Stadt / Landkreis | 22.100 53 11.200 27 8.600 20 200 42.100
Aschaffenburg

Landkreis 4.100 10 24.600 60 12.600 30 - 41.300
Miltenberg

Landkreis 20.300 28 29.100 41 22.400 31 100 71.900
Main-Spessart

ALF Karlstadt 46.500 30 64.900 42 43.600 28 300 155.300




Waldflachen je Einwohner

Stadt / Landkreis 76.100 42.100 B85 1.730
Aschaffenburg

Landkreis 71.600 41.300 58 3.140
Miltenberg

Landkreis 132.200 71.900 54 5.460
Main-Spessart

ALF 279.900 155.300 56 3.060
Karlstadt

Freistaat 7.054.600 2.480.000 35 2.067

Bayern




—

Holzressourcen

Jahr fiir Jahr wachsen mn den Wildern im Bereich des ALF Karlstadt rund 1,65 Millionen Ku-
bikmeter Holz nach. Genutzt werden derzeit jedoch nur etwa zwe1 Drittel des Zuwachses.

Holzvorrat

Mio m’ 193 6,0 24 11,3 7,6 s W § 46,3
Holzzuwachs

m’ / Jahr 518.000 156.000 90.000 515.000 238.000 132.000 1.650.000

Holznutzung
m’ / Jahr 225.000 68.000 15.000 498.000 226.000 63.000 1.095.000

Holznutzung

% vom Zuwachs 95 48 66
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Holzzuwachs in den Landkreisen Main-Spessart, Aschaffenburg und Miltenberg
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Vergleich Potenzial und Bedarf

Einwohnerzahl Main Spessart ca. 130.000
Haushalte in Main Spessart ca. 65.000
: Warmebedarf je Haushalt ca. 20.000 kWh

Haushalte 65.000 x 20.000 kWh
Warmebedarf/lahr




Holzhackschnitzelaufbereitung
und
Holzhackschnitzelanlagentechnik



Qualitat von Holzhackschnitzeln

Gute Abhangig
Qualitat von:
Form
hnitzellange

.Feinanteil

lrﬂna nteil
lassergehalt

Schlechte
Qualitat




Hackschnitzelaufbereitung




Hackschnitzelproduktion aus Holzernteresten




Hackschnitzelproduktion aus Nadelholzresten
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wird auf Hochkdoper ader direkt i




Hackschnitzel aus Baumkronen




Hackschnitzelproduktion am Feldrand




Hackschnitzelproduktion aus Stralenbegleitgriin




Hackschnitzelsammelbehalter




Heiztechnik und
Lagerung von
Holzhackschnitzeln



Holzhackschnitzelaufbereitung
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Holzhackschnitzellager
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Hydraulischer Lagerdeckel




Hackschnitzellager
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Fordersystem Schubboden




Schubbodenaustragung




Holzhackschnitzelheizung mit Schubbodenaustragung

Eine
Hackschnitzelanlage
besteht aus vier
Hauptkomponenten:

- 1.Hackschnitzellager
2.Fordersystem
3.Kessel
4.Rauchgasreinigung




Holzhackschnitzelheizung mit Federarmaustragung




Holzhackschnitzelheizung mit Federarmaustragung




Holzhackschnitzellager




Holzhackschnitzelheizung mit senkrechten Rauchgasziigen




Holzhackschnitzellager




Holzhackschnitzellager




Heizhaus Holzhackschnitzel




Holzhackschnitzelanlieferung mit Geblase




Holzpellets




Pelletsproduktionen in Deutschland
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Pelletsproduktion und Bedarf in Deutschland

Pelletproduktion und Inlandsbedarf in Deutschland

Pellets in
Tausend t M Kapazitdten ~ M Produktion B Verbrauch
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© Deutsches Pelletinstitut ~ Quelle: DEPI




Entwicklung Pelletsanlagen in Deutschland

Pelletfeuerungen in Deutschland

Anzahl Pelletfeuerung

\O
%00.000 g pejletkessel > 50 kW (inkl. KWK) g
B Pelletkessel < 50 kW (inkl. wasserfiihrende Ofen) o §
M Pelletkaminofen o0 ©
300.000 = %
%) 0

%

M~

200.000

100.000 IIII|
Olll

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 (Prognose)

214.456

185.456

85.332

© Deutsches Pelletinstitut ~ Quelle: DEPI auf Basis der Zahlen von Biomasseatlas.de, ZIV, HKI; Stand Januar 2013




Herstellung Holzpellets




Energiebilanz

Energieaufwand* zur Herstellung von Brennstoffen

Pellets aus Sagespanen trocken | [ 2.7 %
Pellets aus Hackschnitzel TMP** | [ 4%
Pellets aus Waldrestholz | [ 5.5 %
Pellets aus Rohholz | [ 5.5%
Erdgas | NN 10 %
Flissiggas | [N 14,5 %
Heizol | I 12 %

i bEZﬂgEI’I auf den Brennwert 0 3 6 g 12
**TMP: Thermo-Mechanical-Pulping
@ Deutsches Pelletinstitut

15 Prozent

Quellen: DEPI, H. Schellinger, J. Bergmair (TU Graz)



Wirkungsgrad verschiedener Feuerungsarten

Wirkungsgrad in %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Automatischer Pelletkessel 85 bis 95%

Autom. Hackschnitzelkessel 80 bis 90% | =]

Kachel- und Einzel6fen 40 bis 75%" | [ S R
Kamingfen 15 bis 60%" i

Offene Kamine 10 bis 30%" | 1

Offene Feuerstellen 5 bis 109"
* Scheitholz

© Deutsches Pelletinstitut Quellen: ISB. Stromberg



Heiztechnik

i

Vorratsbehalter
Vakuumklappe
Abscheider
Vakuumgerat
Schneckenantrieb
Dosierschnecke

Lambdasonde

e

Brenner
Automatische Zandung

Luftmassensensor
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Selbstreinigender Warmetauscher




Heiztechnik
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GroRtmoglicher Komfort durch ...

metauschers

ners




Vollautomatisches Heizsystem




Einbringung der Naturholzpellets




Beispiele Pelletslagerung

Pellets-Sacksilo




Ausfiihrungsempfehlung fiir den Schragboden

Dichter Abschluss (Schallentkopplung)
zum Bauwerk (z.B. Dichtband)

Holzplatten 20-25 mm

Druck-
entlastung

*Abstand ca. 60-70 cm Herstellerspezifisches Entnahmesystem

(z.B. Forderschnecken oder Saugsonden)




Pelletlager mit Schragboden und Forderschnecke




Pelletlager mit Schragboden und Saugentnahme




Pelletslager ohne Schragboden mit Federarmaustragung




Pelletslager ohne Schragbhoden mit Saugentnahme




Querschnitt eines Lagerraums mit Gewebetank

Beflllstutzen

mind.180 cm

Hohe-Kellerdecke -12 cm / max. 235 cm

e

Ao

(LA AT AT T T AT Tl o T e o il o i g

< mind. 30 cm
) mind. Tankbreite + 30 cm

£ 2N




Grundriss eines Pelletslagerraums

Prallschutz

Kupplungs-Stutzen
matte

@ 100 mm

Raumentnahme-
schnecke

mind. 50 cm

HEIZRAUM |




Grundriss eines Pelletslagerraums

\ﬁrallschutzmatte

Tur oder Luke

Einblasstutzen Einblasstutzen '

Absaugstutzen




Vielfdltige Lagerungsmoglichkeiten
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ieferung der Naturholzpellets
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ENplus-Al Qualitat fiir storungsfreies und energieeffizientes Heizen

Unsere Naturholzpellets zeichnen sich aus ...

Durch Enplus-A1l Zertifizierung ...
/ garantiert nachhaltige Holzbewirtschaftung

 Transparenz der Prozesskette

/' Erflllung von verschérften Qualitdtsanforderungen
reduziert den Verbrauch und Ihre Heizkosten

Durch weniger Staubanteil ...
/ Lédngere Lebensdauer von Kessel und Brenner

 erhodhte Betriebssicherheit Ihrer Anlage

Durch geringeren Aschegehalt ...
/ saubere Verbrennung mit besseren Abgaswerten

' geringerer Wartungsaufwand



Haben Sie Fragen? — www.gumppenergie.de

Holzpellets A/

Unternehmen

-

Holzpellets

Holzpellets werden aus getrocknetem,
naturbelassenem Restholz (S3gespane,
Hobelspane) mit einem Durchmesser von ca. 6
mm und einer Lange von 5 - 45 mm hergestallt.
Sie werden ohne Zugabe von chemischen
Bindemitteln unter hohem Druck gepresst und
haben einen Heizwert von ca. 5 kWh/kg. Damit Firma Peter Gumpp
entspricht der Energiegehalt von einem Wiirzburger Strafe 71
Kilogramm Pellets ungefshr dem von einem 97737 Gemunden am Main
halben Liter Heizdl. (depv) Dieser Brennstoff ist

fir alle Pelletskaminafen und Pelletsheizungen geeignet.

® Beim Chef im Biro

Telefon: 09351/60 22 -0
Telefax: 09351/60 22 - 30
Unsere Naturholzpellets zeichnen sich aus ... E-Mail! info@aumpp.net

Durch Enplus-A1l Zertifizierung ...
+ garantiert nachhaltige Holzbewirtschaftung Home . Sitemap . Impressum

« Transparenz der Prozesskette

 Erfullung von verscharften Qualitatsanforderungen
reduziert den Verbrauch und Ihre Heizkosten

Durch weniger Staubanteil ...
' Langere Lebensdauer von Kessel und Brenner

 erhdhte Betriebssicherheit Threr Anlage

Durch geringeren Aschegehalt ...
 saubere Verbrennung mit besseren Abgaswerten

« geringerer Wartungsaufwand

Unsere Naturholzpellets sind aufgrund der hohen Qualitat
fur alle Pellet-Heizanlagen zugelassen.







